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Inspekce nemovitosti - méreni kvality vzduchu — S§kola - nalez inspektora

Na zakladé objednavky pana starosty Krotkého ze dne 27.02.2018 jsem proved| dne
08.03.2018 v dobé od 10,00 do 11,05 hod. méfeni kvality vzduchu v budové, kde se
nachazi materska Skola a zakladni Skola.

Cilem inspekce byla provérka kvality ovzdusi v budové se zaméfenim na jednotlivé
edukacni prostory.

Jednotliva méfeni probé&hla v exteriéru a v prostorech s vyukou a bez vyuky déti:
- v exteriéru s cilem naméfit porovnavaci parametry ovzdusi
- prostor €. 1 -v 2. NP (nadzemnim podlazi) ve tfidé vlevo (mladsi Zaci)
- prostor &. 2 —v 2. NP ve tfidé vpravo (star$i Zzaci)
- prostor €. 3 —v 2. NP — chodba pfed tfidami
- prostor €. 4 —v 1. NP — chodba pfed tfidami
- prostor €. 5 —v 1. NP — matefska Skola
- prostor €. 6 —v 1. NP — télocvi¢na (bez provozu)

Hlavnim méfenym parametrem kvality vzduchu ve Skolském zafizeni je obsah oxidu
uhli¢itého v ovzdusi. K vedlejSim parametrim kvality ovzdusi nalezi relativni vihkost
vzduchu vyjadiena v procentech a teplota vzduchu vyjadfena ve stupnich Celsia.

Oxid uhlicity (COz) produkuje ¢lovék pfi dychani, dospély ¢lovék uvolni do prostoru
za hodinu pfiblizné 16 litrd CO,. Maximalni hodnota CO, v ovzdusi ve skolni tfidé by
podle stavebniho zakona neméla pfesahnou 1 550 ppm (z anglického parts per
million, oznaceni pro pocet Casti z milionu).



Na koncentraci CO, v mistnosti ma vliv také vareni na plynovém sporaku, pfitomnost
zvirat (velky pes se v produkci CO, vyrovna ¢lovéku) a v mensi mife také pokojové
kvétiny.

Koncentrace oxidu uhli¢itého vyjadfuje v jednotkach ppm (parts per milion), nékdy
vSak také v mg/m3 nebo v procentech. Pfepocet téchto jednotek je nasledujici: 1000
ppm = 1800 mg/m3 = 0,1 %.

Uginky koncentrace CO (uhligity) na lidské zdravi:

350 - 450 ppm: Cerstvy vzduch

do 1000 ppm: koncentrace ve venkovnim prostfedi

1200-1500 ppm:  uroven bez nepfijemného pocitu

1000-2000 ppm:  doporu¢ena maximalni uroven CO; ve vnitfnich prostorach
2000-5000 ppm:  pfiznaky unavy a snizovani koncentrace, ,vydychany vzduch®

5000 ppm: snizena koncentrace, unava, bolesti hlavy
>5000 ppm: nevolnost a zvySeny tep

>15000 ppm: dychaci potize, zavraté

>40000 ppm: mozna ztrata védomi

Zakladnim nezadoucim projevem nedostateCného vétrani je zvySena unava bez
fyzické namahy, ztrata pozornosti, usinani atp. Typicky ranni pocit unavy, mirné
bolesti hlavy, rozlamanost aj.

Hodnoceni urovné kyslicniku uhli¢itého je mozno provadét dvéma metodikami.

Metodika 1.

Limit maximalni koncentrace kyslicniku uhli¢itého je v roce 2018 je 1.500 ppm, coz
je zmék&eny pozadavek. Puvodni pozadavek byl 1.000 ppm, coz je mozno
povazovat za doporucenou a "rozumnou" hodnotu.

Metodika 2.

Zméfi se hodnota koncentrace kyslicniku uhli¢itého ve venkovnim prostiedi a podle
pozadovanych limita (limit 1., 2., a 3.) se k této hodnoté pfipocita + 350 ppm u 1.
limitu, +500 ppm k 2. limitu a +800 ppm k 3. limitu.

Limit 1. - vysoka uroven oCekavani — pouziva se pro prostfedi se specialnimi
pozadavky, u zdravotné oslabenych osob apod.
Limit 2. - normalni prostfedi — pouZiva se pro noveé a rekonstruované budovy
Limit 3. - pfijatelné prostfedi — pro staré budovy



VlIhkost vzduchu ve vnitfnim prostfedi budov se ve vztahu k moznostem a jejich
vyuzivani hodnoti relativni vlhkosti vzduchu — klasifikace vnitfniho prostfedi:

- suché — relativni vihkost vzduchu (RV) je men3i nez 50%

- normalni — RV je v intervalu 50 az 60%

- vlhké — RV je v intervalu 60 az 75%

- mokré — RV je vétsi jak 75%

Obecné pro spravné vétrani plati zakladni pozadavek pfivadét mnozstvi Cerstvého
vzduchu 25 m*/hod. na osobu. Ve $kolach je pozadovano 20 aZ 30 m*/hod. na Zaka.

V soucasnosti platna dotacni program pro vétrani Skol zohlednuje doporucené
hodnoty vétrani Skol podle véku zakul. Toto je v rozporu s hygienickym pfedpisem.
ProtoZe v hernach a loZnicich $kolek podle dotaéniho programu posta¢uje 10 m*h
na dité, v uéebnach 1. stupné ZS 12 m*/h na 2zaka, v ué¢ebnach 2. stupné ZS 18 m*/h
na zaka. Na stfednich Skolach a vySSim stupni vzdélavani je spodni hygienicky limit
20 m®/h na Z&ka. Zalezi tedy na tom, jak bude hygienik ochoten pfijmout argumenty
dotacniho programu.

Méfeni jsem provadél samostatné pomoci méficich pfistroju

- testo 625 (méfeni teplot vzduchu a relativni vihkosti vzduchu)

- testo 535 (méfeni COy,)
Vysledky jednotlivych méfeni pfedstavuji pramérné hodnoty ze vSech méfeni.
Obvykle provadéno v kazdém prostoru 3 az 5 méfeni.



Vysledky méreni - namérené parametry ovzdusi v exteriéru a jednotlivych
prostorech

Exteriér
- C¢as méfeni: 10,00 hod.
— relativni vihkost vzduchu v %: 54,6
- teplota vzduchu ve st. Celsia: 9,4
- obsah CO; v ppm: 460

Priklady méreni pfistroji testo 265 a testo 535

Prostor €. 1 - v 2. NP (nadzemnim podlaZzi) ve tfidé vlevo (mlad$i zaci)
- Cas méfeni: 10,15 hod.
— relativni vihkost vzduchu v %: 44,0
- teplota vzduchu ve st. Celsia: 20,9
- obsah CO; v ppm: 1.155
- vS8echna okna oteviena v poloze ,na ventilacku®
- okna na severovychodni strané tfidy ,zastavéna®, s nejvétsi pravdépodobnosti
se neveétra otevienymi kfidly oken
- okna na jihovychodni strané tfidy ,nezastavéna®“
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PFiklad méreni — prostor ¢. 1

Prostor €. 2 — v 2. NP ve tfidé vpravo (starSi Zaci)
- Cas méfeni: 10,20 hod.
— relativni vihkost vzduchu v %: 38,3
- teplota vzduchu ve st. Celsia: 21,4
- obsah CO; v ppm: 996
- vSechna okna oteviena v poloze na ventilaCku

Prostor €. 3 — v 2. NP — chodba pred tfidami
- C¢as méfeni: 10,28 hod.
— relativni vihkost vzduchu v %: 35,0
- teplota vzduchu ve st. Celsia: 21,0
- obsah CO; v ppm: 692



PFiklad méreni — prostor ¢. 3

Prostor €. 4 — v 1. NP — chodba pred tfidami
- Cas méfeni: 10,31 hod.
— relativni vihkost vzduchu v %: 34,2
- teplota vzduchu ve st. Celsia: 191
- obsah CO; v ppm: 482

/

N

Priklad méfeni — prostor ¢. 4



Prostor €. 5 — v 1. NP — materska Skola
- C¢as méfeni: 10,40 hod.
— relativni vihkost vzduchu v %: 36,2
- teplota vzduchu ve st. Celsia: 22,9
- obsah CO; v ppm: 1.056
- vSechna okna oteviena v poloze na ventilaCku

PFiklad méreni — prostor ¢. 5

Prostor €. 6 — v 1. NP — télocvi¢na (bez provozu)
- C¢as méfeni: 10,48 hod.
— relativni vihkost vzduchu v %: 42,0
- teplota vzduchu ve st. Celsia: 21,5
- obsah CO; v ppm: 990



Vyhodnoceni

VSechny méfené prostory vykazovaly v dobé méfeni hodnoty pod nezadoucimi limity
a ,jsou v poradku“ — hodnoceno podle Metodiky 1. a Metodiky 2.

Relativni vlhkost vzduchu a teplota odpovidaji uréeni prostorti vzhledem k ro€nimu
obdobi (topeni, vétrani).

Pro vétrani ve Skolach plati historické pravidlo ,Vétrat tak, aby Skolaci nebyli mysli
mdlé.“ Historicky se doporucovalo tfidu plné a intenzivné provétrat asi 3 az 4 krat
kazdou hodinu.

Zjisténi vztahujici se na dobu méfeni - zajiSténi dostateCného vétrani je spravné
feSeno pfirozenym vétranim a oteviranim vétracich elementt obalky budovy, coz se
ukazuje jako postacujici. Neni potfeba zavadét nucené vétrani.

Zpracoval a napsal:
Ing. Jaroslav Zima




